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    Предговор


    Целта на тази книжка, както и следващите е да анализираме конструирането на основните теории в областта на математиката и някои нейни приложения. Разглеждаме Интуицията, която направлява развитието на теориите ни. Търсиме Наблюдения, които да са фундаментални за тези теории. Анализираме раждането, строежа и събарянето на Теориите. Независимо, че тази книга съдържа много елементи от математиката, тя не е математична в обичайният смисъл на думата. Посветена е преди всичко на методологията, психологията и гносеологията на математиката. Тя не е математика в смисъл, че няма доказателства, теореми, аксиоми и други подобни вътрешности присъщи на математическите монографии. Тя не е математика, защото предметът на науката, за която става въпрос е математиката. И все пак е математика, защото фактите, които са забелязани, са математически теореми, изчисленията са правени в математиката, описаните обекти са от математиката. Тази книга е първата от книгите, които посвещавам на математическите теории, а заедно с тях на теориите в точните науки. В този смисъл книгата е едно много дълго въведение. Тя е популярна – за тези, които знаят, учебник – за тези, които се учат и наука – за тези, които разбират.


    Не очаквам Читателя да вижда същото дърво и да мирише същата роза. Очаквам единствено умението му да ползва Ctrl-C, Ctrl-V, Ctrl-X, Delete, ←, ↑, →, ↓. Надявам се, че освен това има някакво въображение, което го употребява за цели по-сериозни от подреждането на Вселената и нейните околности.


    Всички недоразумения в тази книга са моя полуинтелектуална собственост.
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    Ярослав Тагамлицки


    Бернард Монтян


    Любомир Илиев


    Иван Проданов


    Георги Гаргов


    Helena Rasiowa

  


  
    1. Увод


    Ако някой няма какво да каже, то по-добре да пази тишина.


    Витгенщайн [159]


    Първото изречение на всяка книга затруднява автора, защото е вратата към мислите му. Понеже е трудно за написване, то първата книга от тази серия ще остане без първо изречение. То е някъде в отпечатаните книги от серията [123, 124, 125, 128] или в ръкописите на някои от следващите [121, 127, 138, 139, 140]. От това следва, че книгата би трябвало да се прочете след цитираните, което е излишно.


    Най-главният герой на всяка книга е Читателя. Погледнете го – познавате го добре. Няма да го описвам, за да можете по-добре да го разпознаете. Той е първото ми наблюдение преди да започна да пиша тази книга. Какво видяхме: Аз и Ти. А освен това виждаме някакви петна: Ти – върху хартията, Аз – на монитора. Всъщност това са светлини: Твоите – отразени, моите – излъчени. От моя страна те са правени чрез натискане на бутони, от Твоя – чрез гледане и гадаене на някакви точки. Така е и с всяка друга книга. Текстовете са виртуални и се състоят от знаци, букви, думи, редици от думи, изречения, блокове от изречения... и фантазиите на писателя и читателя. Между нас е книгата и смисъла ѝ. Научните книги твърдят, че в този смисъл е Знанието, а някои от тях стигат до там, че да твърдят, че знанието е в този Смисъл. Но това е само игра на думи водена между виртуални обекти, независимо дали са с мисъл или не. Така някои книги, а дори и техните автори твърдят, че Съвкупното знание се намира в книгите, а дори и фантазират, че Общото знание е някъде измежду петната на Съвкупното знание. Ние с теб знаем, че Общото знание е някъде между нас и всеки притежава свой ключ към него. Така е, защото Смисъла е на границата, в която излъчената светлина става отразена.


    Тази книга, както всяка друга е само носител на информация, т.е. виртуален обект. Следователно всичко написано тук е виртуално и е плод на някаква конвенция между мен и теб. Последователно ще се разходим из този виртуален свят с надеждата да срещнем математиката.


    Всяка наука се състои от наблюдения, обобщения и оправдания. Всяко наблюдение е повод за обобщение, всяко обобщение изисква своето оправдание1, всеки начин за оправдаване се нуждае от проверка. Така си създаваме, поправяме и преработваме своите теории. Интуицията ни помага да ги подредим и разтурим. И възникват, променят се, остаряват теории, системи от знания, науки. Идват и си отиват хипотези, вечни истини, непоклатими теории. Някои твърдят, че Съвкупното знание по този начин се разширява, но това е само една подозрителна2 хипотеза. За отделния индивид тази хипотеза е фалшива, за съвкупността от индивиди – нуждае се от хипотеза за безкрайност. А хипотезата за актуална3 безкрайност се нуждае от много силни оправдания. В тази и други книги [123, 125, 127] приемам, че всички елементи, класи, множества са крайни. В единичните случаи, когато употребявам актуална безкрайност, отбелязвам това изрично. Вместо актуална безкрайност употребявам потенциалната безкрайност, във формата на полуотворена неограниченост4. Ще се старая да разглеждам само обективните части от науките. Там, където се появяват две мнения предполагам5 наличието на повече субекти. За това за фундамент избирам тази част от науката, която я приемат всички учени.6 Колкото и парадоксално да звучи, но основните теореми на математиката, математическата интуиция и семантиката на математическият език си остават непроменени през последните десетина хилядолетия. Следователно за обективността на основните математически науки можем да обвиним математическата интуиция, която си остава непроменена.


    Ако две науки са приети от един и същ субект, то естествено е да очакваме, че той приема и тяхното обединение. Така, наслагвайки една върху друга науките, прилагаме метода на метанауката, която като последна е най-отгоре и обхваща всички по-долни.7 Ако се окаже, че езика на така построената метанаука може хомоморфично да се вложи в езика на някоя от фундаменталните науки, то цялата хубава пирамида се превръща в едно кълбо от зависимости. Разплитането на такова кълбо и построяването на нова пирамида е една истинска Сизифова работа [139]. Това е в компетенцията на математическата интуиция.


    Основни във всяка наука са понятията. Понятията биват най-малкото три вида: понятия за обекти, понятия за отношения и понятия за действия (операции). За да можем да изразим тези понятия, ние се нуждаем8 от формален език. Формалните езици, освен множеството прилики с естествените езици, имат свои особености: всяко име е уникално, в езика има възможност да наречем всички обекти, отношения, събития, действия, разглеждани от дадената наука. Науките претендират, че изследват „истината”, следователно езикът им трябва да бъде логически. В частност в езика трябва да има възможност да бъдат изразени (означени) всички необходими на дадената наука съждения. Понятията, особено нововъведените, се нуждаят от определения, дефиниции. В този език би трябвало да има подезик за дефиниране на производни9 понятия. Следователно трябва да въведем не един, а няколко езика, да ги разграничим така, че да не се пресичат, да определим областите на приложенията им.


    Науките обикновено започват от прости наблюдения и тяхното обобщаване. Следователно в езиците на тези науки трябва да има възможности за изразяване на общи твърдения и общи понятия. Езикът на общите понятия се характеризира с това, че обектите на общите понятия са виртуални относно обектите на дадената наука.


    Науките имат своя специфична интуиция, която, независимо от наблюденията и експериментите, определя насоката на хипотезите. Всеки изследовател10 избира онези хипотези, които отговарят на неговата интуиция. За хипотезите е необходим още един език. В езика на хипотезите трябва да имаме начин за означаване на лъжата (на фалшивото), която не ни е необходима в науката, а дори някои приемат нейното отхвърляне.


    Понеже наблюдателите (изследователите) са субекти, то науките в този смисъл са субективни. Намаляването на субективността на науките е проблем, който всяка наука решава по своему. Най-просто би било субективните части от науките да бъдат наречени теории, а организираните съвокупления от теории – науки. Този възглед също е субективен, следователно никъде не е задължителен.


    Първите инструменти за външна буквена памет са употребени преди десетки хилядолетия от вида Хомо. Това са чертите и резките върху кокали (чужди). От това следва, че броенето е било един от основните елементи на древните култури. Това наше наблюдение се основава11 на хипотезата, че аритметиката е първата наука и първата писменост. Според мен имало е и други културни елементи преди това, но съвременната цивилизация ги е отхвърлила като много сложни. Основания за тази моя хипотеза е непрекъснатото опростяване на езика. Докато буквите в глаголицата са около 44, в кирилицата вече са около 32, в съвременната кирилица са 30 и се топят пред очите ни: в латинския – 26. Понеже текстовете са форми на записване на звуци и серии от звуци, то първи са изчезнали „модулиращите” елементи на писмеността – всички знаци за придихания, омекчаване, ударение... са позабравени. За тези, които не се ровят в толкова далечното минало от времената на бабите, бих дал като пример задачите от матурата, които стават все по-прости, а само частта на невзелите матура си остава същата. Задачите се подготвят от добрите учители така, че да не затрудняват децата. Например матурата по математика12: ако миналата година е била дадена сложна задача от порядъка на ‘2+2=?’, която поне една трета13 от учениците не са решили, то тази година задачата ще е ‘2+1=?’. В по-развитите страни задачите получават и дробни оценки, например 2+2=2 е наполовин решена задача, 2+2=3 е ¾ решена задача, така че от две-три задачи да може да се посъбере точка.


    Аристотел изследва областите на понятията. Всяко понятие за него е едно цяло, пресичането на понятията той измерва с отношението (релацията) „част”. Релацията цяло-част (понастоящем я означаваме с ⊆), която е добре известна в египетската аритметика, е основна за измерване на областите на понятията. Търсейки същността на понятията, той се стреми към равенство между „явно” и „неявно”. Това равенство е неявно заложено в неговия метод, а това, че е доказано толкова14 години по-късно, говори за неговата прецизност. За неговата прецизност можем да съдим и по това, че няма контрапримери на Диоген. Ако е имало такива, то завистниците на Аристотел биха отбелязали този факт многократно.15


    Евклид построява геометрията, основавайки се на методологията на Аристотел, запазвайки постулата за цялостност и добавяйки понятията граница и размерност. По същество всеки обект в геометрията му е цял, границите на който могат също да бъдат обекти. За това говори неговата дефиниция на точка – обект без граница16.


    Много време по-късно Декарт забелязва координатната система и размерност на пространството. Всъщност геометрията на Евклид е почти без измерения, никъде не се споменава за обекти с повече17 от 3 измерения. Измерването на границите си остава отново външен проблем.


    Следващата стъпка в развитието на геометрията е доказването на красивия факт, че геометрията на Евклид се характеризира с трите основни симетрии. Геометричната интуиция се базира на симетриите, хармонията.


    По друг път върви аритметиката. Нейният предмет са числата и реда им. Наредбата е асиметрично отношение и в този смисъл аритметиката допълва геометрията. Другите бинарни операции в елементарната аритметика са симетрични. Последвалите разширения на аритметиката са по същество форми на дефиниране на комплексни аритметични обекти: операцията събиране е производна от наредбата, умножението е производна на събирането, разликата е двойки числа, делението е двойки числа, реалните числа са граници на подредени редици от рационални числа... Интересен подбудител на разширенията на областта на аритметиката е в тернарната релация (таблица) на трите практични аритметични функции: експонента, логаритъм и корен. Например {3,2,9} (неподредена тройка) може да бъде разчетена и като 32=9 и като √9=3 и като log3(9)=2. С въвеждането на рационалните числа се запълва таблицата на делението, с въвеждането на алгебричните числа се запълва таблицата за √. От такива подредени тройки се състоят функциите: експонента, логаритъм, коренуване. Едва в комплексните числа тези три функции са навсякъде дефинирани, с изключение (в някои случаи) когато в тройката е и 0. Възможните наредби са 6, като другите 3 функции са извъртени – получават се от завъртяването18 на таблиците под прав ъгъл.


    Аритметиката и геометрията се срещат в теорията на ориентираните графи – от една страна това са геометрични обекти, от друга – това са подредени двойки обекти. В теорията на ориентираните графи можем елементарно да дефинираме неориентирани графи, които от своя страна са типични обекти на Евклидовата геометрия. Като частен случай на ориентираните етикетирани графи можем да разглеждаме теория на множествата [2, 125, 129].


    В теорията на множествата Кантор пренася всички елементи от логиката в стила на Бул и добавя нова операция – абстракция. При това премества основата на аритметиката от редните към бройните числа, но това не се забелязва лесно, защото преместването става в образа на аритметиката в множествата. Допълнително той замества отношението част-цяло с отношението (означавано с Є) елемент-множество19. Операцията абстракция е асиметрична и няма своето допълнение – конкретизация. Множеството е абстракция от елементите си. Все пак считам, че това не е грешка на Кантор, а елемент на неговата интуиция. Достатъчно е да разглеждаме абстракцията като вид отрицание, а отрицанието е самодуална операция [125]. Тогава абстракцията е и конкретизация.


    Появи се понятието „теория”. По какво ще различаваме теориите от науките? Аритметиката, геометрията, логиката (в частност силогистиката) са науки. Защо тогава да говорим за „теория на множествата”, „теория на вероятностите”, „теория на игрите”? Предлагам следният безболезнен начин за разграничаване на науките и теориите. Науките постулират безусловни правила за своите обекти. Когато обектите зависят от условия, тогава съответната наука ще наричам ‘теория’. Обикновено авторите разглеждат теории, но за да не ги разграничават20 от други теории и науки, те въобще не ги класифицират.


    1.1. Информация


    От филологическа гледна точка философските трактати са просто един вид литература.


    Богуслав Волневич [160]


    Колко различни абстрактни обекта можем да определим с помощта на едно понятие? Само два – класа, към който се отнася това понятие, и класа, към който не се отнася. Изглежда на много – цял клас от обекти, но всичките са неразличими. С друго понятие можем да различим обекти в този клас, както и в дуалния, с операции въвеждаме нови21 понятия заедно с начините за различаването им. В езика описваме обекти, но не повече, отколкото той позволява.22 Количеството информация, което можем да предадем зависи и от системата от понятия на получателя.23


    Много изследователи са се замисляли как да измерват информацията [43, 147]. Намерена е най-елементарната единица – бит. Можем да се изкушим да кажем, че всеки бит има един бит информация. Бит често е дефиниран като въпрос на който можем да отговорим единствено с „да” или „не”. Така е на теория, но бит можем да дефинираме като мярка за клас. Ако имаме две понятия, два класа, то имаме 2 бита информация и 4 възможности, които можем да запишем – 00, 01, 10, 11. За всеки текст можем да определим количеството информация в него. Аритметиката е проста: ако имаме n независими понятия,24 то имаме 2n възможни комбинации, но n бита информация.


    Парадокс „бит” Бит (обект) е в реалният свят, бит информация е във виртуалният. За различаване на два обекта са необходими не по-малко от два бита25 информация. За модел на два бита информация са необходими не по-малко от 2 обекта. Следователно реалният свят е не по-голям от виртуалния и обратно. Тогава за нашето разбиране няма място нито във виртуалния, нито в реалния свят. Все пак целта на науката не е предаване на информация, а възможност да съхраним достатъчно много крайна информация. Така разбирането е алгоритъм с ограничени възможности за памет, т.е. разбирането е частично и отворено.


    За понятието A имаме поне два класа: A и ¬A. Освен това имаме метод за различаването им. Ако добавим понятие B, то получаваме поне 4 класа. На практика имаме повече, защото все пак трябва да ги отделим, което изисква допълнителни класове: от тези елементи, които не са различими, дали са в A, или в B, от тези елементи, които са „за” и дори „против”, от тези елементи, които са далечни и за A, и за B, както и от тези елементи, които са необходими, за да различаваме ситуациите, които се получават. Всичко това можем да опишем в следващите таблица и рисунка:


    таблица 1 две понятия
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    което графично отговаря на следната рисунка:


    рисунка 1 два класа
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    Оцветени са А, В и (условно) са оцветени сума и отрицание на цветовете. Както се вижда26 на картинката, бихме могли да видим поне 5 обекта, свързани с тези27 класове.


    Прагматиката на линейната писменост изисква 3 знака, а не 2, както обикновено се счита.28 Нека имаме два знака ‘–’ и ‘=’. Да ги наречем условно „светлина” и „мрак” или 1 и 0, съответно. Редицата 111001100 представяме като ───══──══. За да различим първата подредица 111 от подредицата 11 по-нататък, то се нуждаем от мярка, в противен случай виждаме само повтаряне на „светломрак”.


    С помощта на такава секвенция не можем да предадем дори натурално число (броя на секвенциите), защото е запазена непрекъснатостта на сигналите.29 Подобна е ситуацията в Морзовата азбука, в Браиловската писменост, при кодирането на сигналите... В Морзовата азбука имаме специална секвенция за край, в Браиловската писменост имаме разстояние, в каналите за предаване на информация – часовник.30 Следователно третият елемент е необходим.


    В книгите употребяваме различни форми на ‘бял’ знак „ ” (пауза). Този знак се появява и между буквите, при което може да бъде по-дълъг или по-къс: 1 1 1 0 0 1 1 0 0, 1 1 1 0 0 1 1 0 0, 111001100 са едни и същи секвенции, но с различни паузи31 между знаците. Повтарянето на „празния” знак не носи повече информация32, той в този случай е „фон”. Ако изберем 1 или 0 за фон, то всеки бял знак може да носи информация 33. В зависимост от избора имаме 6 начина за четене. В смисъл на 5.2 белите знаци са граници между знаците, откъдето следва, че фонът, както и границата са важни елементи на информацията. Ще видим по-нататък фонът да се появява на много места, границата е твърде материална34, за да я игнорираме.


    По-нататък ще демонстрирам няколко вида употреба на бели знаци за предаване на информация. Тук можем да отбележим, че заглавията са на по-голямо разстояние от другите редове в текста. Това нещо да ви говори?


    1.2. Семиотика


    Под думата „магаре” мога да разбирам каквото си искам, дори и число.


    Ярослав Тагамлицки


    Преди всичко бих искал да предупредя Читателите, че в тази книга (по-точно в тази серия от книги) ползвам моите правила35 на математическата семиотика, формулирани в [124]. Някои от тези правила не са общоприети, други не са известни. Така например понятията разглеждам като знаци, а отношенията между тях като графи. Някои от тези условности отбелязвам сега:


    Всички препратки са важни елементи от книгата, текстовете в тях автоматически са включени в мястото на препратката. Ако тя се отнася до дума от изречението, то тя е закачена за думата, ако се отнася до цялото изречение, то тя е закачена за точката му. Ако препратката е към друга препратка, както е в случаят с [44], то би трябвало да се счита, че всички цитирания там са включени36 тук.


    Означенията не са в математическата семиотична37 конвенция, а от UTF, което е форма на подчертаване, че текстът38 трябва да се чете преди всичко като39 HTML, а не като математически текст.


    Употребявам два вида кавички: „” са за отбелязване на цитирания, чужди думи, изречения, текстове; ‘’ са за тези думи, които са изрази и термини от формалните теории в текста.


    Твърденията, теоремите и дефинициите не са номерирани, понеже от логическа гледна точка [44] всяка истина е тавтология и еквивалентна на всяка друга истина. Освен това доказателствата, приведени в текста, са предимно илюстративни, не изискват други теореми.


    Приемам, че „белите” (невидими) знаци са част от информацията в книгата. Някои от тях са въведени от програмата за редактиране, други са форма на .


    В шапката на всяка страница (ако не е глава) би трябвало да е името на темата, която е засегната там. Често това е име на парадокс, следователно в шапката40 е отбелязано това, с което трябва да се борави внимателно.


    Текстът има няколко слоя, които взаимно се настъпват. Слоят на забележките под линия е допълнение на слоя на изреченията – цитати и е форма на дискусия.


    Всеки знак има свои значения, които могат да бъдат само субективни. За да ги направим обективни, ние изрично ограничаваме техните възможни значения41 чрез дефиниране.


    Специален случай на знаци са думите, които за нас ще означават основните понятия. Тях ги въвеждаме в началото на теориите и не ползваме за тях синоними.


    Знаците могат да бъдат прости и сложни. Без да навлизаме в граматиките на знаците, което само по себе си е тема на отделна книга, например [124], можем да отбележим, че всеки сложен знак е обект в някакво пространство и може да бъде записан във формата на таблица.


    Това е откъс от книгата...

  


  
    


    


    Други електронни книги може да намерите в Библио.бг

    

    



    



    

    

    

    

    Чети каквото обичаш!

    

    



    [image: ]



    

    

    Платформа за електронни книги и списания.
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